BASIT MAKINELER

BASIT MAKINELER

insanlar, bir isi daha kisa siirede ve daha kolay bir sekilde yapabil-
meyi saglayan pek ¢ok arag Uretmistir. Bunlarin bir kismi basit maki-
ne olarak adlandirilir.

® Basit makineler, bir kuvveti harekete, hareketi de tekrar kuvve-
te dénusturebilir.

® Basit makineler, bir isin daha az kuvvet ile yapilabilmesini saglar.

® Basit makineler, kuvvet uygulamayi kolaylastirabilir.
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Az parcadan olusarak is kolayligi saglayan bu tlr araglara basit ma-
kineler adi verilir.

KUVVETTEN KAZANGC - YOLDAN KAYIP

Basit makinelere uygulanan kuvvet giris kuvveti, basit makinede el-
de edilen kuvvete ise cikis kuvveti denir.

® Cikis kuvvetinin giris kuvvetinden blyuk oldugu basit makineler-
de kuvvet kazanci vardir.

® Kuvvet kazancinin oldugu basit makinelerde yoldan kayip vardir.
Kuvvetin uygulandidi noktanin ylkin bulundugu noktadan daha
az yol almasi yoldan kayip olarak adlandirilir.

® Bir basit makine bir isi yaparken hem yoldan hem kuvvetten kaza-
namaz. Birinden kazanirsa digerinden kaybeder. Bu durum “Basit
makinelerde isten ve enerjiden kazang olmaz” prensibi ile agiklanir.

Sebnem, 300 N agirhgindaki bir cismi kaldiramadidi icin basit maki-

ne kullanmaya karar veriyor. Sebnem basit makineye 200 N kuvvet
uygulayarak cismi kaldirmayi basariyor.

Buna gére, Sebnemin kullandigi basit makine igin,

I. s kolayhgi saglamistr.
Il. Kuvvet kazanci saglamistir.

Ill. Yoldan kazang saglamistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell D) Ive lll

MAKARALAR

Makaralar, sabit bir eksen etrafinda serbestce donebilen, ipin gege-
bilmesi icin gevresinde olugu olan araglardir.

® Makaralar, yaygin olarak ingaatlarda tugla ve malzemelerin tasin-
masi i¢in kullanilir.
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® Gemi, yelkenli, ving sistemleri, asansor sistemleri gibi araclarda
makaralardan yararlanilir.

® Makaralar, sabit ve hareketli olmak Uzere ikiye ayrilr.

Sabit Makaralar

Cevresine dolanan ip gekildiginde yalnizca ddnme hareketi yapabi-
len, cisimlerin gesitli ydnlere hareket etmesinde kolaylik saglayan ma-
karalara sabit makara denir.
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® YUkU yukar dogru hareket ettirmek icin ipin asagi dogru cekil-
mesi is kolayhgi saglar.

® YUkU 2 metre yukari kaldirabilmek igin ipi 2 metre asagi dogru
cekmek gerekir.

® Surtinmeler Snemsenmediginde yiki dengede tutabilmek igin
ipe yukin agirhg kadar kuvvet uygulamak gerekir.

wor

Sabit makaralarda kuvvetten ya da yoldan kazang veya kayip yasan-
maz. Sabit makaralar kuvvetin ydninu degistirerek is kolayligi sagdlar.

Sartinmelerin Gnemsenmedigi sekildeki dizenekte yik F kuvveti ile
dengelenmistir.

Yuk

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) F kuvveti yukin agirhgina esittir.
B)
C

)
D) Duzenekte kuvvetin yoni degistirilmistir.

Yuk yukar cikarken makaralar oldugu yerde déner.

Ip yukar cekilirse yuk yukari hareket eder.

Hareketli Makaralar

Cevresine dolanan ip gekildiginde dénme hareketi ile birlikte yer de-
gistirme hareketi de yapabilen, cisimlerin yukselmesini veya alcalma-
sini saglayan makaralara hareketli makara denir.
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® YUk yukar dogru hareket ettirmek igin ip yukari dogru cekilir.
® ip 2 metre yukar gekildiginde yilk 1 metre yukar ylkselir.

® Makara agirlidi ve strtiinmeler ihmal edildiginde yikl( dengede
tutabilmek i¢in ipe yukin agirhginin yarisi kadar kuvvet uygula-
mak gerekir.

wor

Hareketli makaralar, uygulanan kuvvetin yonini degistirmez. Maka-
ra agirliklar ve sirtiinmelerin ihmal edildiginde uygulanan kuvvetin
blyuklugl yukin agirhigindan daha kuguktar.

Bu ytizden hareketli makara sistemlerinde ya da hareketli makara ice-
ren dizeneklerde kuvvet kazanci saglanabilir.



Makara agirliklarinin ve stirtinmelerin 6nemsenmedi@i asagidaki du-
zeneklerde 6zdes P yukleri K ve L kuvvetleriyle dengelenmistir.
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Sekil - 1 Sekil - 2

Buna gore,

I. Her iki dizenekte de bir adet hareketli makara vardir.

Il. Kdinamometresi 20 N degerini gbsteriyor ise L dinamometresi
10 N degerini g0sterir.

Ill. P yUkd 100 N ise L dinamometresi 25 N degerini gosterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
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Vinclerde hem hareketli hem de sabit makara bulunur. Sabit ma-
karalarin amaci, kuvvvetin yénini degistirmek, hareketli makarala-
rin amaci ise yikin daha kiguk kuvvetle kaldirimasini saglamaktir.

B) Yalniz II C) Yalniz lll D) Il ve lll

4 N
SABIT MAKARA

e Uygulanan kuvvet cismin
agirhg kadardr.

y Kuvvet « Ip ne kadar gekilirse cisim de
ayni miktarda yer degistirir.

im

e Kuvetten ya da yoldan kazang
yoktur.

4 _ N
HAREKETLI MAKARA
(Makara agirliklari ihmal edildiginde)

e Uygulanan kuvvet cismin
agirhginin yanisi kadardir.

« ip ne kadar gekilirse cisim,
yarisi kadar yer degistirir.

* Kuvetten iki kat kazang
saglanirken yoldan ayni
oranda kaybedilir.

Ozlem, kurdugu makara diizenegdinde dzdes tuglalarla olusturdu-
gu yukleri dengeleyen kuvvetleri ayri ayr sekildeki gibi tespit ediyor.

20N 40N 60N

Buna gore Ozlem’in, yaptigi bu deneyde,

I.  bagimsiz deg@isken yUk miktaridir.
Il.  bagimh degisken dinamometrenin gésterdigi degerdir.

Ill.  kontrol edilen degiskenlerden biri makara sayisidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)  Yalniz lll B) lvell

C) lvelll D) I, 1lvell
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Bir 6grenci Gic makara kullanarak asagidaki dizenegi hazirlamistir.

Makara agirliklar ve siirtiinmeler 6nemsenmedigine gére, asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) Duzenekte 1 ve 3 hareketli makaradir.

B) Dinamometrenin gosterdigi deger yukun agirhiginin yarisi kadar-
drr.

C) Duzenekte yoldan kazang vardir.

D) 1 ve 2 numarali makaralara dolanan iplerin gerilimleri farklidir.

Makara agirliklari ve strtinmelerin dnemsenmedigi makara sistemleri
dengededir.

F = 30 N olduguna gére, X, Y ve Z cisimlerinin agirliklari kacar N’dir?

X Y Zz
A) 15 15 60
B) 30 60 120
C) 60 60 15

D) 60 60 30

Makara agirligi ve surttinmelerin énemsiz oldugu sistemde K ve L cisimleri
F kuvveti ile dengededir.

Buna goére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A)  Kcisminin agirhdi L cisminin agirhdindan bulyUktar.
B) L cisminin agirh@ ile F kuvvetinin buyUklukleri esittir.
C) Sistemde iki hareketli bir sabit makara vardir.

D)  Kuvvetin yonu K cisminin hareket yénu ile terstir.



