7.1 BIYOTEKNOLOJI

BiYOTEKNOLOJI

® insan ve gevre sagligini olumsuz etkilemeyecek ydntemler ile bilim
ve muhendislik kanunlarina dayanarak bitki, hayvan veya mikroor-
ganizmalarin tamaminin veya bir pargasinin tran ve hizmet tret-
mek icin kullaniimasini saglayan bilim dalina biyoteknoloji denir.

e Ornegin karpuz ve tizimiin cekirdeksiz olmasi, domatesin soguk
ortamda yetistirilebilmesi, Grtin verimi artmis bitkilerin tretimi, an-
tilyotik - hormon Uretilmesi, yapay doku ve organ Uretilmesi gibi
islemler biyoteknolojik arastirmalarla saglanir.

® Biyoteknolojik arastirmalarda DNA ve genetik kod Uzerinde de-
ney ve arastirmalar yapilmaktadir. istenilen genlerin secilmesi,
cogaltilmasi, farkl bir canlilara ait genlerin birlestiriimesi, bir ge-
nin baska canlidan farkli bir canliya aktariimasi biyoteknolojinin
calisma alaninda bulunur.

GENETIK MUHENDISLIK

® Genleri olusturan nuklectitlein dizilisleri hakkinda arastirmalar
yapan ve elde ettigi arastirma sonugclarina gére canlilarin kalitsal
Ozelliklerini degistirerek onlara farkli 6zellikler kazandirmaya ga-
lisan bilim dalina genetik (kod) muhendisligi denir.

Genetik mihendisligi:

Gen tedavisi

DNA testi

DNA parmak izi

insan Genom Projesi

Gen transferi
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Klonlama

Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Arasindaki iligki

Genetik miuhendisligi Biyoteknoloji

® Arastirma yapar. ® Arastirmalari  gelistirerek

. . Gran Gretip satar.
® Ticari olarak bir amag yoktur. P

® Ticari olarak bir amag vardir.

® Genetik mihendisligi yon-
temlerini arag olarak kullanir.

BiYOTEKNOLOJININ OLUMLU ETKILERI

GUnUmuzde uygulama alanlari hizla artan biyoteknolojinin olumlu et-
kilerine sunlar 6rnek verilebilir.

® Vitamin igerigi artinimig besin Gretimi
insanlarin daha saglikli beslenmesi-
ne yardimci olur.

® Islah calismalaryla gelistirilen evcil
hayvanlardan daha cok sut, et, yu-
murta elde edilmektedir.

® Gen aktarimi ile kuraklida, hastaliklara ve béceklere daha daya-
nikh bitki irklan Gretiliyor.

® Gen aktanimi yapilan pek cok bitkinin Griin verimi ve yetisme ala-
ni artirlmistir.

BiYOTEKNOLOJININ OLUMSUZ ETKILERI

® Gen aktanimiile bitki ve hayvanlarda Uretilen bazi maddeler cesitli
insanlarda alerjik tepkilerin olusmasina sebep oluyor.

® GDO’lu besin uretimi dogadaki mikroplarin antibiyotiklere direng
kazanarak salgin hastaliklara yol agma ihtimali bulunuyor.

® Canlilarin genetik koduyla oynanmasi ileride geriye dénusu ol-
mayan sorunlara yol acabilir.

@ insan klonlamasi yasak olmasina ragmen bu yasaga uyulmadi-
ginda insan turtndn, insan eliyle sekillendiriimesi olasisigi ahlaki
ve etik ydnden insanliga zarar verebilir.

GELENEKSEL ISLAH

® stenilen &ézelliklere sahip olan bitki ya da hayvanlarin secilip es-
lestiriimesi ile planlanmis 6zellikleri tasiyan yavru bireyler elde
edilmesine geleneksel islah denir.

® Geleneksel islah eski zamanlardan beri uygulanmaktadir. Bu yon-
temde eseyli treme mekanizmasi kullanilir. Kalitimdaki caprazla-
ma olay! geleneksel islah yéntemidir.
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MODERN ISLAH (BiYOTEKNOLOJIK)
ISLAH

® Bitki ve hayvanturlerinde istenmeyen 6zelliklerin ayiklanip amaca
ybnelik olanlarin bir araya toplanmasina veya canliya kendi ya-
pisinda bulunmayan bir 6zelligin baska bir canlidan nakil yoluy-
la kazandiriimasina islah denir.
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® Tek bir bireyden alinan viicut hiicresi cogaltilarak ana canliyla ayni
genetik sifreye sahip yeni canlilar olusturulmasina klonlama denir.

DNA PARMAK izi

® DNA’larda yer alan nukleotitlerin diziliminin izinin cikariimasi is-
lemine DNA parmak izi denir. Tek yumurta ikizleri disindaki tim
bireylerin kendine 6zgu farkli DNA sifresi vardir.

® DNA parmak izi sayesinde; canlilarda genetik bir bozuklugun bu-
lunup bulunmadidi belirlenir, tarler arasindaki farkliliklar belirlenir
ve olay yeri incelemeleri sirasinda bulunan kan, kil gibi canl ka-
Iintilar incelenerek suclularin bulunmasi saglanir.

GEN TEDAVISI

® Hastalara tedavi edici genleri aktararak ya da zararli olan genleri
etkisiz hale getirerek saglik problemlerinin ¢ézllmesine gen te-
davisi denir. Gen tedavisinde hasta insanlarin hicrelerindeki ek-
sik ya da hatali genlerin gérevini Ustlenecek yeni genlerin, hasta-
likli hiicrelere aktariimasi saglanir.

= Hastalik geni ~= Hastalik genini engelleyici gen

S~ ~ ~ ~
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Hastalik geni igeren hiicre ‘ . .
s |_gen hiicreye eklenir. |_sini engeller ve hiicre saglikli olur.

\ J J

GEN AKTARIMI

® Bir canliya ait genin baska bir canliya aktariimasi ve genin cogal-
tlmasina gen aktarimi denir. Gen aktarimi yénteminde bakteri-
ler kullanilir. Bakterilere, Uretilmek istenen gen aktarilir ve bakte-
riler hizli sekilde béllnlp cogaldiginda bu gen de cogalmis olur.
Bakteriler, bu genin kontrol ettigi ve Urettidi Grlnleri Gretir ve bu
sayede hastaliklar tedavi edilebilir. Gen aktarimi sayesinde seker
hastalarinin kullandidi instlin hormonu bakterilere Urettirilmigstir.
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ASILAMA (MIKRO ENJEKSIYON YONTEMI)

® Disi ireme hucresi olan yumurta ile erkek Greme hucresi olan
spermin birlesmesine déllenme adi verilir. Déllenmenin gercek-
lesemesine engel olan durumlar kisirliga sebep olur.

® Sperm hicresinin gekirdeginin gok ince uclu enjektor ile yumurta
hicresine aktariimasina asilama ya da mikro enjeksiyon yén-
temi ad verilir.




GENETIGIi DEGISTIRILMIS ORGANIZMA
(GDO’LU CANLI) URETIMI

Bir canlida secilmis olan bir 6zelligi belirleyen genin gikartilarak
baska canliya eklenmesine gen aktarimi, gen aktarimi ile gene-
tik yapisinda dedisme meydana gelen canliya da genetigi de-
gistirilmis organizma (GDO) ad\ verilir.

GDO teknolojisi ile daha ¢ok besin, daha dayanikli besin, her yer-
de yetisebilen ve béceklere dayanikli olan bitki ile daha iri mey-
ve ve sebze Uretilmesi saglanmistir.
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Biyoteknolojik uygulamalar ile; kalitsal hastaliklarin teshisinin
yapilmasi, istenilen 6zelliklerde Grlnlerin elde edilmesi, toprak
ve sudaki atik maddeleri pargalayici mikroorganizmalarin gelis-
tiriimesi, kansere sebep olan genlerin ortadan kaldirilmasi, asi-
larin daha hizl ve daha ucuza elde edilmesi, corak topraklarda
yetisebilen bitkilerin gelistiriimesi gibi calismalar yapiimaktadir.

Buna gére, biyoteknolojinin gelismesi ile;

I
II.
1.
IV.

Cevre sorunlari

Gida yetersizligi

insan, bitki ve hayvanlardaki hastaliklar
GDO’lu besin gesidi

verilenlerden kag tanesinde azalma saglanabilir?

A) 1

B) 2 03
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Asagida gosterilen biyoteknolojik uygulama ile X canlisinin K
ozelligine sahip olmasi saglanmistir.

X canlisinin Y canlisinin
DNA’sI DNA’sI
\ Gen aktarimi
-
K geni
X canlisinin
DNA’sI

Yukaridaki ¢calisma ile;

Gen aktarnimi ile canlilarda genetik bilgi degistirilebilir mi?

Biyoteknolojik arastirmalarla canlilara farkl 6zellikler kazan-
dinlabili mi?

Canlilarda gen farklihdi var midir?

sorularindan hangilerine cevap verilebilir?

A)
C)

Yalniz Il B) Ivelll

Ilve I D) I, 1lvell
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insanlar tarafindan farkli canlilar arasindaki istiin 6zelliklere sahip

olan organizmalarin secilerek Uretiimesine ve bunlarin kontrolli ola-

rak geligtiriimesine yapay secilim denir.

Asagida belirtilen canl 6rneklerinden hangisi yapay secilime 6r-
nek verilemez?

A)

Farkl Glkelerden alinan sigirlarin eslestiriimesi ile daha fazla ve iyi
kalite et ya da sut Ureten sigirlarin elde edilmesi

Bazi Ulkelerin laboratuvarda yaptigi gen aktarma caligmasi ile in-
sanlarda salgin hastaliklara yol acan mikroplarin Uretiimesi

Dayanikli olan ingiliz atlari ile hizli olan arap atlarinin eslestiriime-
si sonucu melez olan hem dayanikli hem de hizli kosan atlarin
elde edilmesi

Belirli fiziksel ve davranigsal 6zelliklere sahip képeklerin eslegti-
rilmesiyle buldog, alman kurdu, kangal, labrador, pug ve peki-
nez gibi cins kdpeklerin elde edilmesi



férmek

Asagida Ug farkli koyun kulllanilarak canli klonlama sematik olar-

T.r(fden yumurta

hucresi cikartilir

ak verilmistir.

\trr('?( ’dan viicut
)hucre& cikartilir.

l Gekirdegi
Hucredeki cikartilir.
cekirdek
g|kart|I|r.

Cekirdek yumurta
hicresine eklenir. .

Yumurtadan l Embriyo tagiyici
embriyo olusur. koyuna eklenir.
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Gelisme sonucu yavru meydana gelir.

Yukaridaki genetik caligsmayla ilgili olarak;

® Kyve L'nin DNA ve genetik kodu farklidir.

@® L ve Mnin DNA ve genetik kodu farkhdir.

® M ve P'nin DNA ve genetik kodu aynidir.
» Kve P'nin DNA ve genetik kodu aynidir.

aciklamalarindan kag tanesi dogrudur?

A1 B) 2 C)3 D) 4

#Ormek

Akarsularda yasayan sazan baliklariyla ilgili asagidaki biyoteknolo-
jik caligma yapiliyor ve belirtilen sonuca ulasiliyor.

(Blydme geni eklenlyoD

Baligin kutlesi
iki katina ¢ikiyor

Buna gére iri yapili sazan tiretilmesi siirecinde;

I. Sazanin DNA ve genetik kodunda degisme olmasi
Il. Sazanin modifikasyon gecirmesi

lll. Yeni sazanlarin daha fazla besin depolamasi

durumlarindan hangileri meydana gelmistir?

A) Yalnizl B) Ivell

C) lvelll

férmek

D) I, 1lvell

.................................... yapilarak cesitli yapay or-
ganlarin Uretilmesi ve organ nakli bekleyen hasta
insanlarin sagligina kavusmasi hedeflenmektedir.

Yukaridaki aciklamayi tamamlamak icin bos biraki-
lan yere asagida verilenlerden hangisi yazilmahdir?
A) Klonlama B) Gen aktarimi

C) Gen tedavisi D) Islah calismasi



