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ENERJi DONUSUMLERI

Blyume, gelisme, treme, onarim, sindirim, dolagim, hareket ve
Ureme gibi etkinliklere yasamsal olay denir. Yasamsal olaylarin
gerceklesmesi icin besin ve enerjiye ihtiyac vardir.

Tum canlilar yasamsal olaylar icin enerji ihtiyacini besinlerden kar-
silar. Besinlerin pargalanmasiyla acida ¢ikan enerji canli yasami-
nin devamliligini saglar.

Besin maddeleri Uretici canlilar tarafindan Gretilir. Uretici canlilar
besin Uretirken Gulnes enerjisini kullanir. Dolayisiyla tim canlila-
rin kullandidi enerjinin temel kaynagdi Glines enerijisidir.

Gunes 1sigindaki enerji ile besin Uretilmesi, besinlerin parcalan-
masi ile yasamsal enerjinin Uretilmesi sirasinda enerji déniisii-
mi meydana gelir.
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Besin Uretimi sirasinda Glnes enerijisi kimyasal enerjiye donustiri-
IUr, besinlerin parcalanmasi sirasinda ise kimyasal enerji ATP eneriji-
sine dénusturdlerek kullaniimaktadir.
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enerjisi

BESIN

® Canlilar dinyasinda gergeklesen enerji donlisim olaylar foto-

sentez ve solunumdur. YeryUzindeki yasamin surekliligi bu olay-
larin devamliigina baglidir.

FOTOSENTEZ

Yesil bitkilerin su, karbondioksit ve giines 1s1gini kullanarak besin (gli-
koz) ve oksijen Uretmesine fotosentez ad verilir. Fotosentez yapan
canlilara tretici denir.
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Karbondioksit

6CO, + 6H,0 ——> CgHy,05 + 60,
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Karbondioksit

Fotosentez icin gerekli
olan su kokler ile topraktan,
karbondioksit yapraklarda-
ki gbzenekler ile havadan,
gerekli enerji ise Glnes Isi-
gindan karsilanir. Su, isik ve
karbondioksitten birisi ol-
mazsa, fotosentez gergek-
lesmez.



Fotosentez sonucu olusan oksijen yapraklardaki gézeneklerden
havaya verilirken, besinin bir kismi yapraklarda tutulur, cogunlu-

gu bitkinin diger kisimlarina iletilir ve depo edilir.

Fotosentez, bitkinin yesil renkli kisimlarinda ve genellikle yaprak-
larinda gergeklesir. Gunku fotosentez tepkimeleri hiicredeki klo-

roplast organelinde gerceklesir.

Yesil bitkiler, bécekgil bitkiler, 6glena gibi tek hucreli canlilar ile

klorofil maddesi tasiyan bakteriler fotosentez ile besin Uretebilir.

Fotosentez sonucu Uretilen besinlerin bir kismini Gretici canlilarin
kendileri kullanirken, bir kismi da besin agi yoluyla tlketici can-
llara gegmektedir.

Fotosentez sirasinda havadaki karbondioksitin azalip oksijenin art-
mas! havanin temizlenmesini saglar. Bundan dolay: bitkiler doga-
daki dengenin devam etmesi icin son derece énemlidir.

Farkl bitkilerin fotosentez hizlar arasinda farklilik vardir. GUnk
bitkilerin yaprak sayisi, kloroplast sayisi, ortam kosullari, gdzenek
sayisi bitkinin fotosentezini etkileyen faktérlerdendir.

Yapraklarin ince ve genis olmasi, ¢cok sayida kloroplast icerme-
si, yapraklarin birbirinin Gstinu értmeyecek sekilde dizilmesi fo-

tosenteze yardimci olan bitki adaptasyonlarindandir.

ETKINUK

Asagida verilen bilgileri karsisindaki kavram ile eslestiriniz.

Bitki hticrelerinde Gunes enerjisinin
kimyasal enerjiye dénusmesini sag- Oksijen
layan organel

Karbondi-
oksit

Fotosentez tepkimelerinin en fazla __.9
gerceklestigi bitki kismi

Fotosentez tepkimeleri sirasinda Ure-

tilip fazlasi atmosfere birakilan gaz Kloroplast
cesidi

Fotosentez tepkimelerinin gercekles-

mesi icin havadan alinabilen gaz ce- Besin
sidi

Fotosentez ile Glines enerjisinin ha-

zir kullanilabilir biyolojik ener;ji Greti- Yaprak
mi icin depolandigi madde

[ERhek

Giines 15181

Yukarida verilen semada A, B ve C ile harflendirilmis yerlere
hangi maddeler yazilirsa, fotosentez olayi gésterilmis olur?

A B C
A) Klorofil Karbondioksit Oksijen
B) Su Oksijen Karbondioksit
C) Karbondioksit Su Oksijen

D) Su Karbondioksit Oksijen



Bir bitkinin belli zaman diliminde Urettigi gazlarin oranlari asagida-
ki tabloda verilmistir.

Zaman Oksijen Karbondioksit
dilimi orani orani

| % 10 % 90
I % 60 % 40
1l % 80 % 20
IV % 0 % 100

Buna gore bitki bu zaman dilimlerinin ka¢ tanesinde fotosentez
yapmigtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

FOTOSENTEZ HIZINA ETKi EDEN FAKTORLER

Fotosentez kloroplast organelinde gerceklesen biyo-kimyasal bir tep-
kime olup kosullara bagl olarak reaksiyon hizi degisebilmektedir.

® Fotosentez hizi Gretilen oksijen miktari, tiketilen karbondioksit
miktari, Gretilen besin miktarindan anlagilabilir.

® Ayni kosullarda bulunan 6zdes bitkilerde oksijen tretimi daha faz-
la olanin fotosentez hizi fazladir. Ayni sekilde karbondioksit tiiketi-
mi fazla olan bitkinin de fotosentez hizi fazla olmaktadir.

® Bitkinin fotosentezde tlkettigi maddeler ile bazi cevre kosulla-
ri fotosentez hizini etkiler. Bunlar karbondioksit miktari, 1sik sid-
deti, su miktari, kloroplast sayisi, 1sigin rengi ve hava sicakhigidir.

ISIK SIDDETI
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Kabarcik
2. DENEY

2. deneyde iki lamba, 1. deneyde bir lamba yanmaktadir. Dolayisiyla
2. duzenekte bitkiye ulasan i1sik siddeti daha fazladir. Sonugcta 2. du-
zenekte olusan kabarcik sayisi daha cok olur.
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Bitkilere ulasan 1sik siddeti sabahtan 6gle sonuna kadar artarken, 63-
len sonundan aksama kadar ise azalmaktadir. Buna bagli olarak bit-
kinin fotosentez hizi sabah ve aksam (zeri en dlsuk olurken, 6glen
saatlerinde en ylUksek degerlerde olmaktadir.

Benzer sekilde bitkilerin fotosentez hizi Glines 1sidinin egik geldigi mart
ayindan isigin dik geldidi temmuz ayina kadar artis gostermektedir.



ISIK RENGI

Gunes 15191 farkl renkteki isiklarin bir karisimidir. Gines isiginda kirmi-
z1, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renkte 1sik 1sinlar bulunur.

Renkli 1siklar
Beyaz isik

(Gunes 1s131)

Cam prizmaya gun 1s1§1 génderildiginde gdkkusagindaki
gibi renkli isiklar meydana gelir.

En ¢ok emilen kirmizi 1sik ve mor isikta fotosentez hizi en yuksek olur-
ken, en az emilen yesil isikta ise fotosentez hizi en dusuk olur.

A Fotosentez hizi

Isik rengi

Sar
Turuncu
Kirmizi

Bitki hucrelerindeki kloroplastlar yesil isigin buyik kismini yansitir.
Bundan dolayi yesil renkli olarak gértndrler. Yansitma oraninin yik-
sek olmasi emilme oranini azaltacagi igin fotosentez hizi da duser.

KARBONDIOKSIT MiKTARI

® Karbondioksit fotosentez igin gerekli olan hammaddelerden bi-
risidir. Dolayisi ile ortamdaki karbondioksit miktarinin degismesi
fotosentez hizini dogrudan etkiler.

® Hava ya da sudaki karbondioksit miktarinin artmasi ortamdaki bitki-
nin fotosentez hizinin belli bir degere kadar artmasina imkan saglar.

I\ Fotosentez hizi
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Karbondioksit miktari

SU MIiKTARI

® Su, tim canlilarin yasami i¢in gerekli temel ihtiyac maddelerin-
den birisidir.

® Fotosentez icin gerekli hammaddelerden birisidir. Bitkiye verilen
su miktari ile fotosentez hizi orantili olarak degisir.

® Bitkiye verilen su miktari arttikca fotosentez hizi belli bir dege-
re kadar artar.

A Fotosentez hizi

» Su miktar



SICAKLIK

® Sicaklik fotosentez, solunum gibi biyokimyasal tepkimelerin hizi-

ni dolayli olarak etkilemektedir.

® Sicakligin artmasi ya da azalmasi kullanilan enzimlerden dolayi
fotosentez tepkimelerinin hizini etkiler.
® Ortam sicakiginin 25 - 30 °C oldugu degerlerde fotosentez hizi
en ylksek degerine ulasabilir. Bunun digindaki sicakliklarda fo-
tosentez hizinda azalma géraldr.
Solunum
Fotosentez
A Tepkime hizi 30°C
Sicaklik
> (°C)
KLOROPLAST SAYISI

® Hucrede 15131 emerek karbondioksit ve sudan besin Uretilmesini

A

saglayan organel kloroplasttir. Kloroplast sayisinin degismesi fo-
tosentezi dogrudan etkiler.

Isik, karbondioksit, su gibi faktorler bitkiyi etkileyen cevresel fak-
torler olup kloroplast sayisi ve yaprak sayisi gibi faktorler ise ge-
netik olarak faktorlerdir.

Kloroplast sayisinin artmasi fotosentez hizinin belli bir degere ka-
dar artmasini saglayabilir.
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Kloroplast sayisi




