ENERJ DONUSUMLERI
VE CEVRE BILIMI-3

SOLUNUM VE OZELLIKLERI

® Canlilarda hareket, beslenme, dolasim, blyime, treme gibi ya-
samsal faaliyetlerin gerceklesmesi icin enerji gereklidir.
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Yizme Beslenme

® Tum canllar yasamsal olaylari icin gerekli enerjiyi besinlerden
karsilamaktadir. Glinku besinlerin yapisinda fotosentez sirasinda
depolanmig kimyasal enerji vardir.

® Bitkiler fotosentez ile besin Uretiyor olsalar bile yasamsal olaylari
icin gerekli enerjiyi besinlerden karsilar. Yapisinda enerji bulundu-
ran besin maddeleri karbonhidrat, yag ve proteinlerdir.

® Enerji verici besinlerin hucrelerde parcalanarak enerji Gretilmesi
olayi solunum adi verilir. Solunum olayi her hlicrede ortak ola-
rak gerceklesir. Hucreler aralarinda enerji alisverisi yapmaz. So-
lunum olayi da bir cesit enerji ddntisimudur.

® Dogadaki canlilarda solunum olayi ortak olarak gerceklesir. Can-
Il organizmalar solunum yaptiklari strece yasamlarini stirddrebi-
lirler. Gece, gunduz surekli gerceklesir.

® Solunum tepkimeleri sirasinda besinlerdeki kimyasal enerji ATP
molekdlinin Gretiimesinde kullanilir.

ATP NEDIR?

® Besinlerin parcalanmasi sirasinda agiga cikan kimyasal enerjinin
depolandigi yapiya ATP (adenozin tri fosfat) adi verilir.

® ATP belli miktarda enerji depolayabilen 6zel molekullerdir.

ATP molekult

Besinler ATP
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SOLUNUM GESITLERI

Canlilar ATP ihtiyaglarini Gg farkl yéntem ile karsilayabilir. Bunlar ok-
sijenli solunum, oksijensiz solunum ve fermantasyon olaylaridir.
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OKSIJENLi SOLUNUM

Besin maddelerinin oksijen yardimiyla parcalanarak enerji Gretilme-
sine oksijenli solunum adi verilir. Oksijenli solunum gelismis yapili
canlilarda mitokondri adi verilen organelde meydana gelir.



Besin + Oksijen (O,) —> Karbondioksit (CO,) + Su + ATP

® Oksijenli solunum sirasinda oksijen gazi kullanilirken, tepkime so-
nucunda karbondioksit gazi meydana gelir. Bundan dolayi yapi-
lan kapali ortam deneylerinde oksijenli solunum sonucu havanin
gaz iceriginde degisme meydana gelir.

@ insan, bitki, hayvan, mantar ve bir hiicreli canlilarin cogunda mey-

dana gelir.

® Oksijenli solunum sirasinda besin molekdlleri en kiglk yapi bi-
rimine kadar parcalandigi icin fazla miktarda enerji aciga cikar.
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Bitkiler geceleri sadece solunum yaptidi icin disaridan oksijen alip di-
sari karbondioksit verir. Gunduzleri ise genellikle solunuma gére fo-
tosentez daha hizli olur. Bunun igin bitkiler digsaridan karbondioksit
alip disariya oksijen gazi verir.
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OKSIJENSiZ SOLUNUM

Besinlerin oksijen kullaniimadan parcalanarak enerji tretilmesine
oksijensiz solunum adi verilir. Besinler enzimler yardimiyla parca-
lanir ve ATP Gretilir.

Oksijenli solunum ile oksijensiz solunumda ayni besin molekille-
ri kullanilir. Ancak oksijensiz solunumda besinler daha az parcala-
nir ve su olusmaz.

FERMANTASYON

Oksijensiz solunuma benzer sekilde besin maddelerinin oksijen kul-
lanilmadan dogrudan parcalanarak enerji Uretilmesine fermantas-
yon adi verilir. Besinler enzimler yardimiyla pargalanir ve ATP Uretilir.

Fermantasyon ile oksijensiz solunumda ayni besinler kullanilir. Ancak
Uretilen Urdnler ile enerji miktarlar farklilik gosterir.

Laktik Asit Fermantasyonu

Besinlerin laktik asit olusturacak sekilde parcalanmasi bu fermantas-
yonda gergeklesir. Yodurt bakterileri ile insan ve hayvanlarin iskelet
kaslarinda gerceklesebilir.
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insan ve hayvanlarda hizli ve giic ge-rektiren hareketler yapilirken ok-
sijensiz solunum yetersiz kaldiginda laktik asit fermantasyonu ile bir
sure enerji Uretilir. Bu olayda olusan laktik asit bir sire sonra vlcutta
veya kaslarda yorgunluga sebep olur.
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Etil Alkol Fermantasyonu

Mantarlar ve bazi bakterilerde gergeklesen solunum olayidir. Bu fer-
mantasyon sonucu iki farkli son rtin olusur. Ekmek hamurunun ma-
yalanmasi sirasinda etil alkol fermantasyonu gerceklesir. Hamurdan
gelen kokunun sebebide etil alkoldur. Ancak hamur piserken alkol
ucarak gider. Kolonyanin yapisinda da etil alkol bulunmaktadir.

KARBON-

Etil alkol fermantasyonu sonucunda karbondioksit olustugu balon
deneyi ile anlasilabilir. igerisine sekerli su ve maya mantari konu-
lan erlenmayerin agzina lastik balon takilarak yeterli stire beklenir.
Sonugta balon asagidaki gibi siser.
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Solunum cesitleri arasindaki ortak 6zellikleri gdstermek icin asagida-
ki sema hazirlanmigtir.

Oksijenli solunum

A

Laktik asit
fermantasyonu

Etil alkol
fermantasyonu

Semada K, L, M ve P olan yere yazilabilecek 6zelliklerle ilgili
hangi eslestirme yanlistir?

o= =

£ 0o

K - Karbondioksit olusmasi
L - ATP Uretilmesi
P - Solunumda oksijen kullaniimamasi

M - Su olusmasi
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A Hicrede Uretilen
enerji miktari

Canh
tard

Sekildeki grafik; X, Y ve Z canli tirlerinin ayni zaman diliminde hiicresinde
Urettikleri enerji miktarlarini géstermektedir.

Grafige gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle séylenemez?

A)
B)
C)
D)

Y canlisi oksijensiz solunum yapiyor olabilir.
X canlisi, Z canlisindan daha fazla enerji tiketir.
X, solunumunu mitokondride gerceklestirir.

Z canlisi tek hucreli bir canli olamaz.

Fotosentez ve Solunum Arasindaki Farkhliklar

Fotosentez ve solunuma ait 6zellikler asagidaki tabloda karsilasti-

rilmistir.

Fotosentezin o6zellikleri Solunumun o6zellikleri

Sadece giindiiz gergeklegir. Gece-giindiiz gerceklesir.

Uretici canlilarda goriiliir.

[ Tiim canlilarda goriiliir.
Besin iiretilmesini saglar. [B

esinlerin parcalanmasni saglar.
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Havay kirletir.

Kloroplastta gerceklesir. Mitokondride gerceklesir.

Canli kiitlesini artirir.

Karbondioksit gazint kullanir. Oksijen gazini kullanir.

ATP enerjisini olusturur.
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Kimyasal enerjiyi olusturur.
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Enerji Uretimi
Besin Uretimi
Oksijen tuketimi

Karbondioksit tGretimi
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Su tuketimi

Yukarida verilen olaylarin, mitokondride ve kloroplastta gercekles-
melerine gore eslestirilmis hali hangisinde dogru olarak verilmistir?

Mitokondri Kloroplast
A) 1-3-5 2-4
B) 2-5 1-3-4
Q) 1-3-4 2-5
D) 3-4 1-2-5



