
MADDENİN HÂL DEĞİŞİMİ

HÂL DEĞİŞİMİ

zz Maddelerin; katı, sıvı ya da gaz hâlde bulunması, taneciklerinin 

birbirine yakın ya da uzak olmasına bağlıdır. Katı maddelerin ta-

necikleri, çekim kuvvetinin etkisinden dolayı birbirine çok yakındır.

Sıvı GazKatı

zz Katı maddelerin tanecikleri birbirine çok sıkı bir şekilde bağlı oldu-

ğundan katı maddeler sadece titreşim hareketi yapar. 

zz Sıvı ve gaz tanecikleri gibi hareket edebilmeleri için bu bağların 

kırılması gerekmektedir.

zz Bağların kırılması için ise ısı enerjisine ihtiyaç vardır. Benzer şekilde 

sıvılardaki tanecikler de gaz taneciklerine göre daha sıkı bağlıdır.

zz Maddelerin ısı alarak ya da ısı vererek fiziksel bir hâlden başka 

bir fiziksel hâle geçmesine hâl değişimi denir.

zz Maddelerin hâl değiştirdiği sıcaklık değerine ise hâl değişim sı-

caklığı denir.

zz Hâl değişim sıcaklığı maddeler için ayırt edici bir özelliktir ve mad-

de miktarına bağlı değildir.

zz Bir madde hâl değiştirirken hâl değişimi boyunca sıcaklığı de-

ğişmez.

Sıvı GazKatı

Aşağıda bir maddede meydana gelen değişimler gösterilmiştir.

Erime Buharlaşma

YoğuşmaDonma

zz Bir maddenin, ısı alarak katı hâlden sıvı hâle geçmesi olayına eri-

me denir.

zz Katı bir maddenin ısı alarak sıvı hâle geçtiği sıcaklığa ise erime 

sıcaklığı (erime noktası) denir.

Saf maddelerin erime sıcaklığı ile donma sıcaklığı aynıdır. 

Saf maddelerin kaynama sıcaklığı ise yoğuşma sıcaklığı ile aynıdır.

NOT

Zaman (dak) 0 2 4 6 8 10 12 14 16

Sıcaklık (°C) 10 20 30 30 40 50 60 60 70

Isıtıcı ile düzenli olarak ısıtılan saf bir maddeye ait sıcaklık – zaman 

değerleri kaydedilerek yukarıdaki tablo oluşturulmuştur.

Buna göre aşağıda verilen bilgileri doğru ise (3) yanlış ise (7) 

olarak işaretleyiniz.

1. Madde iki defa hâl değiştirmiştir.

2. Maddenin erime sıcaklığı 20 °C’dir.

3. Madde başlangıçta katı hâldedir.

4. Madde, 8. dakikada sıvı hâlde bulunur.

5. Madde, 70 °C sıcaklıkta gaz hâlde bulunur.

6. Madde 60 °C sıcaklıkta kaynamaya başlamıştır.



Hâl Değişim Isısı

zz Hâl değiştirme sıcaklığındaki 1 gram maddenin tamamının hâl 

değiştirmesi için alması ya da vermesi gereken ısı miktarına hâl 

değişim ısısı denir.

zz Hâl değişim ısısı, maddeler için ayırt edici bir özelliktir.

zz Hâl değişim ısısı, “L” ile gösterilir ve birimi cal/g veya j/g’dır.

zz Hâl değişim ısısı, madde miktarına bağlı değildir.

zz Erime sıcaklığındaki 1 gram katının, tamamının sıvı hâle geçmesi 

için alması gereken ısı miktarına erime ısısı denir.

zz Erime ısısı “Le” ile gösterilir ve birimi cal/g ya da j/g’dır.

zz Erime ısısı saf maddeler için ayırt edici bir özelliktir ve madde mik-

tarına bağlı değildir.

0 °C 0 °C

1 gram buz 1 gram su

334,4 joule

zz Örneğin; 0 °C sıcaklıktaki 1 gram buzun, 0 °C sıcaklıktaki 1 gram 

su hâline geçmesi için 334,4 joule ısı alması gerekir.

zz Buzun erime ısısı (Le) 334,4 j/g’dır.

Erime Isısı

zz Donma sıcaklığındaki 1 gram sıvının, katı hâle geçmesi için ver-

mesi gereken ısı miktarına donma ısısı denir.

zz Donma ısısı “Ld” ile gösterilir ve birimi cal/g ya da j/g’dır.

zz Donma ısısı saf maddeler için ayırt edici bir özelliktir ve madde 

miktarına bağlı değildir.

0 °C

1 gram buz

0 °C

1 gram su

334,4 joule

zz Örneğin; 0 °C sıcaklıktaki 1 gram suyun, 0 °C sıcaklıktaki 1 gram 

buz hâline geçmesi için çevresine 334,4 joule ısı vermesi gerekir.

zz Suyun donma ısısı (Ld) 334,4 j/g’dır.

Donma Isısı

Saf maddelerin erime ısısı donma ısısına eşittir.

Erime sırasında madde dışarıdan ısı alırken, donma sırasında 

madde dışarıya ısı verir.

Buzun erime ısısı (Le) = Suyun donma ısısı (Ld) = 334,4 j/g

NOT

Madde Erime – Donma ısısı Erime – Donma noktası 

Buz 334,4 J/g 0 °C

Cıva 11,28 J/g –39 °C

Kurşun 22,57 J/g 327 °C

Demir 117,56 J/g 1540 °C

Bakır 175,56 J/g 1090 °C

Aşağıda bazı maddelerin erime / donma ısısı ve erime / donma nok-

taları değerleri verilmiştir.

zz Kaynama sıcaklığındaki 1 gram sıvının, gaz hâle geçmesi için al-

ması gereken ısı miktarına buharlaşma ısısı denir.

zz Buharlaşma ısısı “Lb” ile gösterilir ve birimi cal/g ya da j/g’dır.

zz Buharlaşma ısısı saf maddeler için ayırt edici bir özelliktir ve mad-

de miktarına bağlı değildir.

zz Örneğin; 100 °C sıcaklıktaki 1 gram suyun, 100 °C sıcaklıktaki 1 

gram su buharı hâline geçmesi için 2257 joule ısı alması gerekir.

zz Suyun buharlaşma ısısı (Lb) 2257 j/g’dır.

100 °C 100 °C

1 gram su 1 gram su buharı

2257 joule

Buharlaşma Isısı



Saf maddelerin buharlaşma ısısı yoğuşma ısısına eşittir.

Buharlaşma sırasında madde dışarıdan ısı alırken, yoğuşma  

sırasında madde dışarıya ısı verir.

Suyun buharlaşma ısısı (Lb) = Su buharının yoğuşma ısısı (Ly) 

= 2257 j/g

NOT

zz Yoğuşma sıcaklığındaki 1 gram gazın, sıvı hâle geçmesi için ver-

mesi gereken ısı miktarına yoğuşma ısısı denir.

zz Yoğuşma ısısı “Ly” ile gösterilir ve birimi cal/g ya da j/g’dır.

zz Yoğuşma ısısı saf maddeler için ayırt edici bir özelliktir ve madde 

miktarına bağlı değildir.

zz Örneğin; 100 °C sıcaklıktaki 1 gram su buharının, 100 °C sıcak-

lıktaki 1 gram su hâline geçmesi için çevresine 2257 joule ısı ver-

mesi gerekir.

zz Suyun yoğuşma ısısı (Ly) 2257 j/g’dır.

100 °C

1 gram su

2257 joule

100 °C

1 gram su buharı

Yoğuşma Isısı

Madde
Buharlaşma – Yoğuş-

ma ısısı

Kaynama – Yoğuşma 

noktası 

Su 2257 J/g 100 °C

Etil alkol 850 J/g 78 °C

Azot 200 J/g –195,8 °C

Aseton 520,41 J/g 57 °C

Cıva 218,15 J/g 357 °C

Gümüş 2300 J/g 2193 °C

Altın 1575,86 J/g 2807 °C

Aşağıda bazı maddelerin buharlaşma / yoğuşma ısısı ve kaynama / 

yoğuşma noktaları değerleri verilmiştir.

Suyun Hâl Değişim Grafiği

zz Buzun 0 °C sıcaklıkta eridiğini ve buzun erime ısının 334,4 j/g ol-

duğunu, suyun 100 °C sıcaklıkta kaynadığını ve suyun buharlaş-

ma ısının 2257 j/g olduğunu biliyoruz.

zz Bu değerler aşağıda grafik üzerinde gösterilmiştir.
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zz Kesilen karpuz güneş altında bekletildiğinde, 

karpuzun yüzeyindeki su buharlaşırken 

karpuzun içinden ısı alır ve karpuzun 

soğumasına neden olur.

zz Havadaki su buharı, buz dolabından yeni 

çıkarılmış cam bir şişeye çarptığında ısı 

vererek cam şişe etrafında su damlacıkları 

haline dönüşür.

zz Testideki su, testinin gözeneklerinden çıkıp 

buharlaşırken testideki sudan ısı alır. Bu 

nedenle testideki su uzun süre soğuk kalır.

zz Ele dökülen kolonya vücuttan ısı alarak 

buharlaşırken serinlik hissi oluşturur.

Günlük yaşamda meydana gelen hâl değişimleri

Saf bir maddeye başka bir madde karıştırılırsa maddenin saflığı 
bozulur. Saf olmayan bu karışımın erime ve donma sıcaklıkları saf 
maddeden farklıdır. Tuz, alkol gibi maddeler, tanecikler arasındaki 
çekim kuvvetini azaltarak maddenin donma sıcaklığını azaltır. Böy-
lece içinde tuz olan suyun donması için sıcaklığın (atılan tuz oranı-
na göre) 0° C altında bir değere inmesine neden olur.  Örneğin; Kış 
aylarında, yollara tuz atıldığında suyun donma noktası düşürülerek 
buzlanma geciktirilmiş olur.

Yabancı madde ilavesi maddelerin kaynama sıcaklığını ise artırır.  
Saf su 100° C sıcaklıkta kaynarken, tuzlu suyun kaynama sıcaklı-
ğı 100° C’den fazladır.


