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MUTASYON

® Saglikli ortamlarda canlilar ve canli viicudunda
bulunan kromozom ve genler normal olarak var-
liklarini strdururler.

® Baz etkiler sonucunda canli viicudundaki kro-
mozom ve genlerin yapisi ve sayisinda degis-
meler olabilir. Bu durum genetik kodda degis-
melere sebep olur.

® Canlinin genetik yapisinda meydana gelen degis-
melere mutasyon adi verilir. Mutasyon gercek-
lestigi kisimda anormal degismeye sebep olur.

® Radyasyon, X igini, radyoaktif isinlar, gicli asit
ve bazlar, zehirli maddeler, agir metaller gibi kim-
yasallar canlilarda mutasyon olusmasina sebep
olabilir.

® Mutasyonlar gogunlukla canlinin vicut hiicrele-
rinde olusur ve sadece olustugu canlinin yasa-
mini etkiler.
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Ornegin sigaraya bagl olarak olusan akci-
ger kanseri sadece kisinin kendi yasamini
etkiler ve nesilden nesile aktariimaz.

® Mutasyonun Ureme ile nesilden nesile gegebilmesi igin Greme huc-
relerinde meydana gelmesi gerekir. Ureme hiicreleriyle tasinan
mutasyonlu genler nesilden nesile aktarilabilmektedir.
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MUTASYON NASIL OLUSUR?

® Canlinin DNA ve genetik yapisinda gergeklesen degismeler mu-
tasyona sebep olur. Mutasyon farkli sekillerde olusabilir.

® DNA ya da kromozom sayisinda olusan degismeler mutasyona
yol agar. Saglikli insanlarin kromozom sayisi 46’dir.

@ Ornegin kromozom sayisi 47 olan insanlarda Down sendromu
meydana gelir. Down sendromu kisilerde viicut ve zeka gelisi-
minde cgesitli sorunlara yol agmaktadir.
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® Genlerin yapi ya da sayisinda olusan degismeler mutasyona se-
bep olur. DNA’daki genlerin eksilmesi, artmasi, genetik kodunun
(nukleotid dizilisinin) degismesi mutasyona sebep olur.
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{Gen eksikliginde dolayi bazi yapi ve 6zellikler olugmaz]

MUTASYON ORNEKLERI

Down sendromu

Kromozom sayisinin dedismesiyle olusan bir mutasyondur. Ureme stirecin-
de anne ya da babadan fazladan bir viicut kromozomu gelmesi sonucun-
da Down sendromu meydana gelir. Down sendromlu bireylerde 47 kromo-
zom bulunur. Down sendromlu kisiler normalden yavas buyur ve zihinsel
gelisimleri yavas olur. Kisa boyunlu, cekik gozlu, kisa parmakli olurlar.




Albino (Albinizm] )

Vicut értusu ile kil, tay ve pul gibi yapilarda var olmasi gereken renk madde-
lerinin Uretilemesine sebep olan kalitsal hastaliga albine denir. insan, bitki
ve hayvanlarda géralebilir. Mutasyonla olusan gekinik genlerin Anne ve ba-
badan yavruya gecmesiyle meydana gelir.

Alkol, icki, sigara, radyasyon ve bazi kim-  Normal hiicreler _
ya-sal maddelere bagh olarak farkh or- =
ganlarda kontrolsuz hiicre gogalmasi ger-

® 4 Kanserli

ceklesir. Bu olaya kanser adi verilir. Kanser
Albino timsah f Albino kaplan hucreleri tumor olusturarak dokulari istila

“ eder. Sik gorulen akciger kanseri ve girflak
kanseri sigara igimine bagh olarak mey-
dana gelir.

iki bash canli

Bazi hayvanlarin ¢ift bash olarak meydana gelmesi mutasyon-
dan kaynaklanmaktadir. Ureme hiicreleriyle aktarilan genler ya
da embriyonik gelisim strecinde olusan mutasyonlar bazi Gre-
melerde iki bash yavru olusumuna sebep olabilir.

- 6 parmaklilik (Polidaktili)

Elve ayaklarda alti adet parmagin bulunmasina alti parmakhilik de-
nir. Bu anormallige yapisik parmakhlik adi da verilir. 2000 dogum-
dan birinde gérualar. Genetik maddede meydana gelen degdisim so-
nucu olusur. Cekinik genler etkisiyle meydana gelebilir.
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Mutasyonlarin buayuk bir bdlumu zararh iken bakterile-
rin antibiyotige diren¢ kazanmasi, bir tir bitkinin tohum
Uretiminin artmasi, bit-

kinin kurakhiga dayanik- {
. I hale gelmesi, bitkideki
meyve tadinin degisme-
si, sekli degismis seb-
ze-meyve olusumu gibi
cok az bir kisim mutas-
yon o canli acgisindan
yararl olabilmektedir.

Kegi, koyun gibi memeli hayvanlarda meydana gelir. Genler et-
kisiyle olusmasi gerekenden daha fazla sayida boynuz meyda-
na gelir. Cekinik 6zellige sahiptir. Dort boynuzlu kegiler hem an-
ne hem de babasindan hastalik genini alirlar.




MODIFIKASYON

® Nem, isik, topragin asitlik degeri, sicaklik ve
beslenme gibi gevre etkisiyle olusan canlilarda-
ki gen isleyisindeki degisikliklere modifikasyon
denir. Modifikasyonlar, canlinin dig gérinasu-
nu etkileyen ve kalitsal olmayan degisikliklerdir.

Modifikasyon sirasinda, canlinin DNA ve ge-
netik kodunda degisme olmaz. Gergekle-
sen degismeler genin galisip calismamasi,
az ya da cok calismasiyla ilgilidir.

® Modifikasyon sirasinda canlinin genetik yapisi degismedi-
@i icin olusan degisme bir siire sonra eski haline donebilir.

® Ornegin klorofil genleri 1sik varliginda is gorir. Yaprak-
lardaki yesil renkli klorofilleri genler Uretir. Yesil yaprak-
I bitki karanlik ortama tasindiginda klorofil genleri calig-
maz ve yapraklar sararmaya baslar. Yapraklari sararmig
bir bitki 1sikll ortama tasinirsa klorofil genleri tekrar calis-
maya baslayarak yapraklarin yesil renk almasini saglar.

® Canlilardaki genetik yapi farkligi ve etkilendigi gevre-
sel faktdr farkliligina gére cok sayida modifikasyon &r-
negi vardir.

MODIFIKASYON ORNEKLERI

Bal anlarinda modifikasyon

Cekirgede modifikasyon

Cekirge vucutlarinin benekli olup olmamasi ortam sicakligina
baglidir. Cekirge larvalari 16 °C sicaklikta yetistirilirse vicutla-
ri beneksiz olur. Cekirge lar-
valar 25 °C sicaklikta yetis-
tirilirse de vacutlar benekli

olmaktadir. E§er benekli ce-
kirgelerin larvalarinin 16 °C
sicaklikta gelismesi sagla
nirsa olusan yavrular benek
siz olmaktadir.

Kas gelisimi

Duzenli olarak spor ya da egzersiz yapan kisilerin kol ve bacak kaslari
gelisir. Bu kisilerde kaslar daha iri ve gugclu olabilir.

Kas gelisimi kalitsal degildir. Cink( sporcu olan anne ve babadan nor-
mal 6zelliklere sahip cocuklar meydana gelmektedir.

Tenin bronzlagsmasi

Bal arilarinda canli bayuaklaga ve
6zelligi modifikasyonla saglanir.
Bal ile beslenen disi ari larvala-
rnindan isci arilar gelisir. isci arilar
kovani koruma, bal yapma ve yav-
rulari besleme gorevlerini yapar.

Arisutiile beslenen disi ari larva-
larindan kralige ari gelisir. Kralige

aribaydk vacutluolandir. Salgila-  Kraligean  Erkekan jsgian
digi feromenler ile kovani yénetir

ve yumurta Uretir. Bal ile beslenen erkek ari larvalarinda erkek arilar
olusur. Erkek arilar sadece kralice ile ¢iftlesme gorevi yapar.

Yazin Gunes 1s1g1 altinda uzun sdre gineslenen kisilerin vicutlarinda
bronzlasma denen koyulasma olayi gergeklesir. Bu olayda asiriisik alan
deri hucrelerinde Uretilen fazla miktardaki koyu renk madde-

leri (melanin) derinin zararliisinlardan korunmasini saglar.

Fazlasik etkisinden korunuldugunda, deri zamanla do-

gal rengine donmektedir.

Cuha bitkisinde cicek rengi

Cuha bitkisinin 25-35 °C’luk sicaklikta beyaz gicek, 15-25 °C’luk sicak-
likta kirmizi cicek agmasi modifikasyondur. Kirmizi gigekli guha bitkisi-
nin tohumlari 25-35 °C’luk sicaklikta gelismesi saglandiginda olusan
cicekler beyaz renkli olmaktadir. Beyaz gicekli guha bitkisinin tohum-
lari 15-25 °C’luk sicaklikta gelismesi saglandiginda olusan gicekler kir-
mizi renkli olmaktadir. ; B i




Tek yumurta ikizlerinde gelisme ? 1. kromozom 1. kromozom
Modifikasyonun etkileri en iyi tek yumurta ikizlerinde gorulebilir. ,'"OV‘V\ZI(
Cunku tek yumurta ikizlerinin Q?neflk yup|§| oymc'jl.r. Dolayisiy- Canlilarda her gen belli bir 5zel-
la cevre kosullarindan farkli bigimlerde etkilenebilirler. Tek yu- .
ligin olusmasindan sorumludur. Gen eksilmesi

murta ikizlerinin kas gelisimi,
dis saghidi, boy, kilo, zeka ve
hastalik durumlarinin farkhk
gostermesi gevre kosullarin-
dan etkilenmelerinde farkhlik
oldugunu belirtir.

Ureme siirecinin basinda bir
canlinin kromozomunda mey-
dana gelen degisim sematik ola-
rak asagida verilmistir.
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Belirtilen olaydan sonra can-
hda;

I Gen-X

Karahindibada bitki boyu I. Down sendromu olusumu Once Sonra

Il. Albinoluk (Ten veya post
renginin olusmamasi)

,W\ i" # lll. Renk korligl (Bazi renklerin algilanamamasi)

Karahindiba bitkisinin gévde uzunlugu ye-
tistigi yerin yukseltisine (rakim degeri)
gore farkhhk gosterir.

Karahindiba bitkisinin yiksekligi fazla
olan dagda yetisenleri kisa boylu olur.
Yiksekligi disuk olan ovada yetisen-

verilenlerden hangilerinin gergceklesmesi beklenir?

- ) A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll D) Il ve lll
lerinin boyu ise uzun olur.
Kisa boylu karahindiba tohumu

ovada yetistirilirse olusan yeni bitki-
ler uzun boylu olur. Uzun boylu olan kara- ?
hindiba tohumlari dagda yetistirilirse de olusan yeni bitkiler kisa boylu ,'"OV‘V\ZI( Ahmet EI0 - Mehmet
olmaktadir. Bu durum olusan durumun kalitsal olmadigini gésterir. - ‘ /,l,; /f

Tek yumurta ikizi (genotiple- S o / /"\
ri ayni) olan iki kardes 20 ya- " | J\ ) \

Sirke sineginde kanat gelisimi sindaki gériintimleri asagi- & : 5 { |
Sirke sineginde kanat gelisimini saglayan genler hava sicaklig- daki gibidir. Eg \;\ «‘1/:
ndan etkilenmektedir. Sirke sinegi larvalarn 16 °C lik sicaklikta Kardeslerin farkl kilolara I ‘ ;‘ e “
gelistiginde dlz kanatli, 25 °C lik sicaklikta gelistiginde ise kivrik sahip olmasiyle ilgili; ‘ ‘ :‘ ‘ \ ; \ \
kanath olur. Kivrik kanatli olan sirke sinegi larvalari 16 °C sicak- % | I g
liktaki ortamda gelisti- i R I. Ayni genetik yapidaki iki d a & /.
ginde diiz kanath olur. : \ canlinin dzellikleri gevre ’

Daz kanatli sirke sinegi sartlarinin etkileriyle farkliik gésterebilir.
Iarvu'?” da25°C S'?OK_ Il. Cevresel etmenler genotipte degismeye sebep olabilir.
liktaki ortamda gelisti- _
ginde kivrik kanatli olur. lll. Canlinin 6zelliklerinde zamanla degisim olabilir.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?
MUTASYON VE MODIFIKASYON ARASINDAKI FARKLAR
A) Yalniz Il B) Ivell C) lvelll D) I, Il ve lll

Mutasyonun Ozellikleri

Modifikasyonun Ozellikleri

DNA ve genlerin yapisinda mey-
dana gelen degismelerle olusur.

Kimyasal madde, yliksek sicakilik,
radyasyon, zehir, sigara mutasyon
olugmasina sebep olabilir.

Ureme hiicrelerinde meydana ge-
len ya da tireme hiicrelerindeki
genetik yaply etkileyen cesitleri
kalitsaldir.

Mutasyon olusturan faktér ortadan
kaldirildiginda canlidaki degisme
eski haline dénmez.

Genlerin isleyisinde meydana
gelen degismelerle olusur.

Gunes 1511, 1s1-sicaklik, besinler,
asit-bazlar, nem gibi faktérler mo-
difikasyona sebep olabilir.

Genetik yapida degisme olmadigi
icin hig bir gesidi kalitsal degildir.

Modifikasyona sebep olan faktér
ortadan kaldinldiginda canlidaki
degisme eski haline déner.




#. Radyoaktif
‘,VO V‘V\ek 1ginlar

Radyoakiif isin demetine maruz \ X =
birakilan bir canlida, sekilde gos-
terilen X olayl meydana geliyor.

X olayinin gerceklestigi canli-
da, asagida verilenlerden hangisi meydana gelmis olabilir?

A) Uzun sure guneslenen bir cocugun derisinin zamanla bronzlag-
masl

B) Bir kegi yavrusunun dért boynuzlu olarak dogmasi
C) Isiksiz ortamda tutulan bitki yapraklarinin sararmaya baslamasi

D) Normalde ovada yetisen ve uzun boylu olan karahindiba bitkisi-
nin, dagda yetistiriimeye baslandiginda kisa boylu olarak kalmasi
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Asagida verilen modifikasyon érneklerinden hangisi farkl
bir cevresel faktér etkisinde meydana gelir?

A) Cuha bitkisinin 25°C - 35°C arasinda beyaz
cicek agmasi

B) Cicek tozu ile beslenen arilarin isgi
ari olmasi

C) Himalaya tavsanlarinin kulak burun
vb. organlarinin renklerinin degismesi

D) Sirke sineginin farkli sucakliklarda
kanat seklinin degismesi




